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Inovacije 1 trendovi 2024.



Razvoj tehnologije alternativnih goriva

ubrzava prijelaz na zeleno

Kroz 2023. godinu prijevoznicke su tvrtke
pocCele koristiti alternativna goriva, a
tijekom 2024. gledamo veci prijelaz na
alternativnih goriva, sve viSe i u teskoj
prijevozu te ostalim nacinima prijevoza.
Odrzivost ostaje srediSnja tema u
industriji. OCekuje se da Ce logistiCke i
transportne tvrtke prihvatiti ekoloSki
prihvatljiviju praksu, §to ¢e dovesti do
povecéanja ulaganja u elektricna (EV),
hibridna vozila, vozila na vodik (HVS) i
vozila na biogorivo (HVO).

Broj elektricnih vozila na baterije globalno
se udeseterostrucio s 1,2 na 11,3 milijuna
izmedu 2016. i 2021. Izvor: Statista
Tijekom posljednje 3 godine prosjeCna
emisija CO2 privatnih automobila u
Finskoj pala je sa 123g/km na 64g/km —
uglavnom zbog prelaska na elektricna
vozila i poboljSane energetske
uCinkovitosti. Izvor: Traficom



Inteligentna, povezana vozila | napredak

Infrastrukture

e Vehicle-to-Anything (V2X) komunikacijski e Omogucen 5G tehnologijom, V2| bi mogao
je model koji koristi beziChu povezanost za pomodi vasim vozacima s performansama
dvosmjernu razmjenu informacija izmedu na vrijeme komuniciranjem sa semaforima
vozila i pametnih prometnih sustava sa radi poboljSanja protoka prometa. Takoder
senzorima, ukljuCujuéi prometne signale, moZze obavijestiti vozaCe o sudarima,
znakove zaustavljanja ili cestovnu prometnim guzvama i loSim uvjetima na
infrastrukturu. cestama, kao io prisutnosti biciklista ili

pjeSaka u blizini. Podaci prikupljeni iz V2X
komunikacije mogu se Koristiti za
optimizaciju rute, poboljSanje performansi
voznog parka, smanjenje potrosSnje goriva
i razvoj odrzivih praksi.



Inteligentna, povezana vozila | napredak

Infrastrukture, nastavak

e Inteligentna vozila koriste senzore, LIDAR °
I automatizirane sigurnosne znacajke za
navigaciju cestama i drugim plovnim
putevima. Oni koriste tehnologiju kamere
za Citanje znakova i njihovo gledanje u
visokoj razlucivosti. Algoritmi umjetne
inteligencije prepoznaju objekte,
usmjeravajuci vozila kako da percipiraju
svoje okruzenje. Autonomna vozila
povecavaju sigurnost i smanjuju Stetne
emisije.

Automotive Vehicle-to-Everything (V2X)
Veli€ina trzista procijenjena je na 2,3
milijarde USD u 2021., biljezec¢i CAGR od
39,6% tijekom predvidenog razdoblja
(2023.-2030.), a predvida se da Ce trziSte
do 2030. vrijediti 46,3 milijarde USD lzvor:
Zajednica za istraZivanje trziSta



Urbanizacija i digitalna rjesenja poticu

prelazak na javni prijevoz

e U urbaniziranim podrucjima sada Zivi vise e Javni prijevoz biljezi svoje rekorde u broju
od polovice svjetske populacije. Projekcije putovanja u Finskoj. lzvor: Yle
pokazuju da ¢e urbanizacija, u kombinaciji
s ukupnim rastom stanovnistva, urbanom
stanovnistvu do 2030. dodati jos milijardu
judi.

e Povecani troSkovi goriva, promjene u
trendovima mobilnosti i poboljSana
digitalna rjeSenja mobilnosti poticu
prelazak na javni prijevoz. Nova rjeSenja
kao Sto je Fintraffic Mobile donose
informacije putnicima na dohvat ruke.



Urbanizacija i digitalna rjesenja poticu

prelazak na javni prijevoz

Otvoreni ekosustavi promicu raznolikost,
prilagodbu i Siroku suradnju, Sto dovodi do
veceg izbora i potencijalno nizih cijena.
Oni takoder poticu inovacije i
eksperimentiranje dopustajuci
programerima pristup i modifikaciju
temeljnih tehnologija.

Tijekom nadolazecih godina, obnavljanje
prometa Ce se prije svega odnositi na
puno bolje koriStenje svih vrsta
standardiziranih i interoperabilnih
podataka povezanih s prometom.

Kako bi se stvorio najévrs¢i moguci temelj
za odrziv prometni sustav i omogucio
proboj novih prometnih usluga i rjieSenja,
podaci moraju glatko teci izmedu ruta,
vozila, razli€itih nacina prijevoza,
pruzatelja usluga i krajnjih korisnika.
Otvoreni ekosustav podataka o prometu s
viSe od 200 organizacija sudionika i drugi
otvoreni ekosustavi pokrecu inovacije u
industriji u Finskoj.



se nastavlja

Revolucija podataka | umjetne inteligencije

Digitalizacija omogucuje koristenje inteligentnih
prometnih usluga koje joS ne mozemo niti
zamisliti. Istodobno se mijenja nacin na koji se
ljudi kre€u: umjesto posjedovanja prijevoznih
sredstava, ljudi su sada spremniji kupovati usluge
mobilnosti. Ekonomija dijeljenja takoder je
oshazena ovom promjenom.

Inteligentna kontrola prometa uvelike se temelji
na pregledu prometa u stvarnom vremenu.
Usluge temeljene na podacima nude mogucnost
kombiniranja razli€itih naCina prijevoza u lance
putovanja. Takoder omogucuju autonomna vozila
i nove nacine prijevoza.

Al se takoder koristi u sustavima
upravljanja prometom za optimizaciju
protoka prometa i smanjenje zagusenja.
Analiziraju¢i prometne podatke u stvarnom
vremenu, algoritmi umjetne inteligencije
mogu prilagoditi prometne signale i
preusmjeriti vozila na manje prometne
ceste, smanjujuci vrijeme putovanja i
potrosnju goriva. Vjerujemo da smo tek na
poCetku ovog razvoja.



posljednje milje

PovecCava se raznolikost logistickih rjesenja

U danasnjem brzom i digitalno vodenom
svijetu, dostava do zadnje milje postala je
kriticha komponenta opskrbnog lanca.
Odnosi se na zavrsnu fazu procesa
isporuke, gdje se roba prevozi od
distribucijskog centra ili lokalnog CvoriSta
do ku¢nog praga krajnjeg kupca.
*Evolucija tehnologije automatizacije
tijekom posljednjeg desetljeca dozivjela je
veliki napredak i otvorila vrata za brojne
inovativne poslovne primjene u logistici
posljednje milje.

TocCnije, predvida se da ¢e automatizirana
isporuka robe pruziti razuman odgovor za
do 80 posto svih isporuka Business-to-
Customers (B2C) (Grims, 2019.).

Dronovi donose razinu ucinkovitosti koja je
neusporediva u tradicionalnim metodama
dostave na zadnjoj milji. Uz mogucénost
kretanja izravnim rutama i izbjegavanja
prometnih uskih grla, dronovi optimiziraju
rute dostave, smanjujuci vrijeme i energiju
potroSenu na svaku dostavu



multimodalnim prometom

Prelazak na napredna upravijanja

Multimodalnost ¢e promijeniti pravila igre u
buducnosti! Nacini prometa viSe se ne bi
trebali tretirati kao silosi, nego zajednicki,
kao cjelokupni prometni sustav. Promet je
u buducnosti potrebno kontrolirati
multimodalno na kopnu, u zraku i na moru
Multimodalno upravljanje prometom
ubrzava pametni promet i logistiku te
stvara nova radna mjesta, nove usluge i
konkurentnost.

Kljucna komponenta za multimodalnost je
standardizacija za brzo i u€inkovito
skaliranje. Takoder, standardizacija
podataka je vazna komponenta za uspjeh.
Inteligentne usluge kontrole i upravljanja
prometom, azurne informacije o prometu u
stvarnom vremenu i kompetentnost
uklju¢enog ekosustava poboljSavaju
sigurnost i glatko¢u prometa te pomazu u
smanjenju emisija.

Procitajte Bijelu knjigu: Vizija upravljanja i
kontrole multimodalnog prometa



Digitalni blizanci pojavljuju se u prometu

Tehnologija Digital Twin nudi potencijal
nove strateSke paradigme u upravljanju
prometom. Digitalni blizanac fiziCke ceste
zajedno sa slojem matematiCkog modela
podize ljestvicu mogucénosti donoSenja
odluka na viSu razinu omogucavajuci
modeliranje, simulaciju, testiranje i
provjeru valjanosti u stvarnom vremenu.
Skupljat ¢e izvore podataka i dogadaje u
stvarnom vremenu, koji pruzaju
informacije o stanju prometa na fiziCkoj
cesti, spajajuci razliCite izvore informacija
u iedan sveobuhvatan nrikaz.

To modelu omogucuje upotrebu raznih
analitickih, simulacijskih i alata umjetne
inteligencije za isporuku mjerljivih
predvidanja i predvidanja prometa.

Digital Twin Victoria je rekordna investicija
od 37,4 milijuna dolara u tehnologiju
digitalnih blizanaca i prostorne inovacije
tijekom Cetiri godine. lzvor: Digital Twin
Victoria



Vision Zero napreduje zahvaljujuci novim

tehnologijama u vozilima | upravljanju prometom

Inicijativa Vision Zero je strategija
usmjerena na uklanjanje svih smrtnih
slu€ajeva i teskih ozljeda u prometu, dok
povecanje sigurne, zdrave i ravnhopravne
mobilnosti za sve, nastavlja biti pokretacka
snaga u oblikovanju prometnih politika. U
2024. tehnologija, regulativa i strategije
vodene podacima pridonose ciljevima
Vision Zero.

Napredni sustavi pomoci vozacu (ADAS)
postaju sve sofisticiraniji, smanjujuci
vjerojatnost nesreca i povecavajuci
siaurnost na cesti.

Prediktivna analitika omogucuje vlastima i
proizvodacCima da predvide sigurnosne
rizike, analiziraju povijesne podatke,
vremenske uvjete i prometne obrasce u
stvarnom vremenu kako bi implementiral
proaktivne preventivhe mjere.

U Finskoj je 2023. godina bila rekordno
sigurna u cestovnom prometu. lzvor:
Liikenneturva



Umjetna inteligencija



Pocnimo antiklimakticno

Veliki jezicni model (LLM) je raCunalni model
poznat po svojoj sposobnosti da postigne
generiranje jezika op¢e namjene i druge zadatke
obrade prirodnog jezika kao sto je klasifikacija.

Generativni unaprijed obuceni transformatori
(GPT) vrsta su velikog jezicnog modela (LLM),
koji se ¢esto smatra vrhuncem (generativne)
umjetne inteligencije.

Ali Sto je inteligencija?

Inteligencija je definirana na mnogo nacina:
sposobnost apstrakcije, logike, razumijevanja,
samosvijesti, ucenja, emocionalnog znanja,
zakljucCivanja, planiranja, kreativnosti, kritiCkog
misljenja i rjeSavanja problema.

Improvise. Adapt. Overcome



Dakle, Sto bi Al trebao biti?

Godine 1948. Alan Turing i David
Champernowne razvili su Turochamp, prvi
Sahovski program.

Turochamp simulira partiju Saha protiv igraca
prihvacajuci igraCeve poteze kao ulaz i izlazeci
njegov potez kao odgovor.

Algoritam programa koristi se heuristikom za
odredivanje najboljeg poteza, raCunajuci sve
potencijalne poteze koje moze napraviti, zatim
sve potencijalne odgovore igraca koji bi se mogli
napraviti, kao i daljnje "znacajne" poteze.

Dakle, ocito, prije gotovo 80 godina, mogli smo
reCi da postoji koncept umjetne inteligencije.

Ali odgovara li to uistinu definiciji inteligencije?

| je li se nesto doista promijenilo u zadnjih 80
godina na tom dijelu, koji vrlo dobro
korespondira s izumom bipolarnog tranzistora? |
mozemo li uopc¢e uciniti nesto uistinu znacajno s
tim konceptom?



Superinteligencija |
singularnost

Superinteligencija je hipotetski agent koji
bi posjedovao inteligenciju koja daleko
nadmasuje inteligenciju najbistrijeg i
najdarovitijeg ljudskog uma.

Kad bi istrazivanje opée umjetne
inteligencije proizvelo dovoljno
inteligentan softver, mogao bi se
reprogramirati i poboljsati. Pobolj$ani
softver bio bi jo$ bolji u poboljSanju samog
sebe, Sto bi dovelo do onoga $to je I. J.
Good nazvao "eksplozijom inteligencije", a
Vernor Vinge nazvao "singularno$cu".

Medutim, tehnologije se ne mogu
poboljSavati eksponencijalno unedogled i
obi¢no slijede krivulju u obliku slova S,
usporavajuci kada dosegnu fizicke
granice onoga $to tehnologija moze
uciniti.

CAN A ROBOT WRITE A SYMPHONY?
CAN A ROBOT TURN A CANVAS INTO A BEAUTIFUL MASTERPIECE?




Ja sam superioran, gospodine, u
mnogocemu, ali rado bih se toga
odrekao da budem Covjek.

- Lieutenant Commander Data



Umjetno == ljudsko stvaranje

Generativna umjetna inteligencija (generativni
Al, GenAl ili GAI) je umjetna inteligencija
sposobna generirati tekst, slike, videozapise ili
druge podatke pomocu generativninh modela,
Cesto kao odgovor na upite.

Generativni Al modeli u€e obrasce i strukturu
svojih ulaznih podataka za obuku, a zatim
generiraju nove podatke koji imaju sli¢ne
karakteristike.

Opasno impresivan, Cesto se zapravo petlja s
"prirodnom”, ljudskom inteligencijom.

Pokretan velikim matematiCkim moc¢ima, ljudima
pruza impresivan "osjecaj" okruzenja,
oponasajuci "prirodan”, poznat, poznat osjecaj
komunikacije s drugim (razumno elokventnim,
ali YMMV) ljudskim bi¢em.

Vecina ljudi voli ono Sto zna, ali empirijski je
dokazano da se i vecina ljudi plasi nepoznatog!



Sto je iza?

Nauka!




Matematicki pregled

Word vector

RijecCi predstavljamo nizom slova - P A
S - pas.

LLM koriste vektore.

pas = [0.0074, 0.0030, -0.0105,
0.0742, 0.0765, -0.0011, 0.0265,
0.0106, 0.0191, 0.0038, -0.0468, -
0.0212, 0.0091, 0.0030, -0.0563, -
0.0396, -0.0998, -0.0796, ..., 0.0002]

Svaki vektor rijeCi predstavlja tocku u
zamisSljenom "prostoru rijeCi", a rije€i s
viSe sli¢nih znacCenja smjestene su

blize jedna drugo;.

Google je svoj projekt word2vec najavio 2013. godine
gdje je zapravo zapoc€eo ozbiljniji pristup pohadanju
ovog tecCaja.

Kako to funkcionira ukratko?

Pa, nema ukratko u ovom konkretnom pitanju. Nikada
nemojte slijediti taj Einstainov lazni citat - ako to ne
mozete objasniti 5-godisnjaku, ne znate ni sami. To je
potpuno pogresno na toliko mnogo razina.

Ali u svakom slucaiju, vrlo Siroko tumacenije bi iSlo
nekako u tom smjeru...



Torta je laz

Multi-Head Attention biljezi detaljne informacije
o0 odnosima izmedu tokena. To ¢€ini na viSe
Encoder Decoder o200 q 0577 0 057
Input “What are the “Based on the Encoders Output nacina odjednom (viSe glava) iz viSe kutova
“What color is relationships |, representation of the Input, | | “The color of the . . . . .
sky is blue.” kako bi naucio Sto viSe o odnosima.

the sky?" between these what words are most likely
95Xy words in the Input?” to follow?”

FFENN (feedforward neural network) itd.
procCiS¢ava prikaz ulaza prije nego Sto ga
proslijedi dekoderu, koji zatim pomaze u
stvaranju naseg izlaza. Kao sto je gore
spomenuto, napisat ¢u dodatni ¢lanak s opisom
dekodera i povezati ga ovdje.

Positional Encoding stvara polozajne informacije
o poloZaju tokena u ulaznom nizu.



Kakav je napredak Al-a?



Al videos one year ago



http://drive.google.com/file/d/1OwRZHYETF2z8tASVf-pRcJcLMGMkgvOn/view
http://drive.google.com/file/d/1OwRZHYETF2z8tASVf-pRcJcLMGMkgvOn/view

Daj mi neka nova znanja

LLM-ovi su odsjeCeni i ne posjeduju nikakvo
dodatno "znanje".

LoRA (Low-Rank Adaptation of Large Language
Models) je popularna i lagana tehnika obuke
koja znaCajno smanjuje broj parametara koji se
mogu trenirati. Radi tako da se u model ubaci
maniji broj novih utega i samo se oni treniraju.

Ali LoRA-e su takoooooo 2023. Sto je, u svijetu
umjetne inteligencije, "vrijeme predaka".

Kada se morate nositi s prazninama u znanju
domene, problemima s Cinjenicama i
halucinacijama - LoRA nisu dovoljni. No
Retrieval Augmented Generation (RAG) pruza
rjeSenje za ublazavanje nekih od ovih problema
proSirenjem LLM-ova vanjskim znanjem kao Sto
su baze podataka. RAG je osobito koristan u
scenarijima koji zahtijevaju veliko znanje ili
aplikacijama specificnim za domenu koje
zahtijevaju znanje koje se neprestano azurira.
Kljuéna prednost RAG-a u odnosu na druge
pristupe je ta Sto LLM ne treba ponovno
obucdavati za aolikaciie specificnhe za zadatke



Grafikoni znanja

RAG daje umjetnoj inteligenciji moguénost pristupa
podacima na kojima nikada nije obu€avana, to je
sigurno.

Ali jedan je problem Sto RAG nije kontekstualan.

Drugim rijeCima, ako pitam Al: "Tko je Johnov
najbolji prijatelj?" pretrazit ¢e svoju RAG bazu
podataka za unose koji se odnose na "John", ali me
nece nuzno odvesti do odgovora tko je Johnov
najbolji prijatelj.

Grafikoni znanja mapiraju odnose izmedu entiteta.

Entitet "Tomo" sigurno ima "ZNA", "SVIDA SE",
"PRICAO S" i druge odnose s razligitim
entitetima. Dakle, nakon Sto pustite Al da potrazi
svoju RAG trgovinu, takoder joj dopustite da
potrazi Grafikon znanja. Kad vidi odnose koje
ima entitet Tomo, obiCno je dovoljno pametan
da shvati da je Tomo najbolji prijatelj vjerojatno
osoba s najviSe veza s Tomom.

Donosi joS jednu novu dimenziju u cijelu pricu o
RAG-u, posebno za "multi-hop" pitanja - pitanja
za koja biste trebali nekoliko "mentalnih
skokova" da dodete do odgovora.



Prije nego vidimo kako to radi kod kuce, par
problematicnih aspekata Al



LLM/Al/random_tech nije Carobni stapi

Guranje umjetne inteligencije posvuda je
opasno.

Popio sam pice prije izvjesnog vremena u
drustvu lijeCnika i dvoje ljudi, nazovimo ih Alan i
Barbara, jer im je to ime, imali su raspravu u

kojoj je Alan pitao Barbaru moze li joj Al pomoci
u doziranju kemoterapije. Dobro...

(srecom, Barbara je pametnija od Alana)

(@)

ChatGPT

You

Is there a number other than four (4) that
has the same number of letters as its value?
In English.

ChatGPT

Yes, there is one other number in English
where the number of letters in its name
equals its numerical value: “five.” The word
“five" has four letters, which corresponds to
its value, 5.



Al troSi novac

Nvidia's high-end chips will consume the same amount of energy
as a small nation in 2024

Annual electricity consumption

@nvmm Georgia Guatemala Costa Rica 1M US homes
H100 Chips
Source: CB Insights estimates, assuming 3M H100s are operational in 2024 (based on 2024 sales estimate from Nvidia and Q323 sales estimate 6 / . CB|NS|GHTS

from Omdia Research) at 75% of max power, electricity consumption of countries and US homes based on 2021 EIA data



Konkretno - kako to radi - kod kuce, s
mojim podatcima, bez treCih strana, | kako
mi moze pomoci?



Hvalal

Veselim se druzenju i pitanjima poslje!

Da, ovu sliku izgenerirao je Al... ;)




